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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> The radiotelephone network 
covers a district 

divided into cells, in which mobile radiotelephones are 
located. Each cell has 

a fixed radio station, and a plurality of fixed radio 
stations are connected- to 

a common mobile switching centre. To avoid overloading a 
cell (FZ1) , the 

mobile switching centre (FV1) constantly traces the number 
of mobile 

radiotelephones (Ml, M2) located in each cell (FZ1, FZ2) . 



If the mobile 

switching centre determines that the maximum permissible 
number of mobile 

radiotelephones is exceeded in a cell, it assigns to the 
mobile radiotelephones 

exceeding this number one or more other cells (FZ5, FZ8) or 
fixed radio 

stations (B5, B8) . < I MAGE > 
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© Es wird ein Funktelefonnetz vorgeschlagen, das ein in 
Funkzellen aufgeteiir.es Funkgebiet umfaBt, in dem sich mo- 
bile Funktelefone aufhalten. Jede Funkzelle weist eine orts- 
feste Funkstation auf, und mehrere ortsfeste Funkstationen 
sind mit einer gemeinsamen Funkvermittlungsstelle ver- 
bunden. Darnit Oberlastungen einer Funkzelle (FZ1) vermte- 
den werden. verfolgt die Funkvermittlungsstelle" (FV1) lau- 
fend dieZahl der sich in jeder Funkzelle (FZ1, FZ2) aufhal- 
tenden mobilen Funktelefone M2). Steilt die Funkver- 
mlttlungsstelle fest, daB in einer Funkzelle die hdchstzuias- 
sige Zahl von mobilen Funktelefonen uberschritten wird, so 
wei3t sie den diese Zahl uberschreitenden mobiten Funkte- 
lefonen eine oder mehrere andere Funkzellen (FZ5, FZ8) 
bzw. ortsfeste Funkstationen (B5. B8) zu. 
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Funktelefonnetz 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Funktelefonnetz nach der Gattung des 
Patentanspruchs 1 aus. 

Es ist schon ein Funktelefonnetz bekannt (Funkschau, 1984, Heft 7, 
Seite 57), bei dem ein Funkgebiet in Funkzellen aufgeteilt wird. 
Je Funkzelle ist eine ortsfeste Funksende- und -empfangsstation - 
im folgenden ortsfeste Funkstation genannt - vorgesehen. Mehrere 
ortsfeste Funkstationen sind mit einer gemeinsamen Funkvermitt- 
lungsstelle verbunden. Innerhalb des gesamten Funkgebietes operie- 
ren mobile Funksende- und -empfangsstationen - im folgenden mobile 
Funktelefone genannt die tiber eine ihrem augenblicklichen Auf- 
enthaltsort entsprechende ortsfeste Funkstation und die Funkver- 
mittlungsstelle mit einem Fernsprechteilnehmer Oder mit einem 
anderen Funkfernsprechteilnehmer in Verbindung treten konnen. In 
den Funkvermittlungsstellen bzw. einem diesen zugeordneten elek- 
tronischen Speicher werden der gegenwartige Aufenthaltsort und die 
Rufnummern der mobilen Funktelefone gespeichert, urn den jeweils 
gewunschten Verbindungsaufbau zu realisieren. 

Bei einem derartigen Funknetz kann es in Ballungsraumen abhangig 
von den Verkehrsstromen und der tageszeitbedingten Mobilitat der 
mobilen Funktelefone in einzelnen Funkzellen zu einer erheblichen 
Uberlastung kommen, wahrend in anderen Funkzellen die Grenze der 
Auslastung keinesfalls erreicht wird. 
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Vortfeile der Erfindung 

Das erfindungsgemafte Funktelefonnetz mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 hat den Vorteil, dafi eine dynamische ZellgrbBen- 
steuerung in Abhangigkeit von der Zahl der mobilen Funktelefone je 
Funkzelle stattfindet, indem die Funkvermittlungsstelle die eine uber- 
lastung einer Funkzelle hervorrufenden mobilen Funktelefone einer 
anderen, vorzugsweise einer benachbarten, Funkzelle zuordnet. 

Durch die in den UnteransprGchen aufgefuhrten Mafinahmen sind vorteil- 
hafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im Patentanspruch 1 an- 
gegebenen Funktelefonnetzes moglich. Besonders vorteilhaft ist ein 
erf indungsgemafies Funktelefonnetz, bei dem die Funkvermittlungsstelle 
bevorzugt die mobilen Funktelefone im Grenzgebiet einer uberlasteten 
Funkzelle einer benachbarten Funkzelle zuordnet. Dadurch ergeben sich 
nur in den Zellrandgebieten wechselnde Frequenzverteilungen, die kaum 
zu zusatzlichen Storungen fiihren konnen. 

Zeichnung und Beschreibung der Erfindung 

Ein Ausftihrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung an Hand 
einer Figur dargestellt. In der Figur ist ein Ausschnitt aus einem 
Funkgebiet gezeigt, das in Funkzellen FZ1 , FZ2 ... aufgeteilt ist. 
Die Funkzellen sind als Sechsecke dargestellt, obgleich sie in der 
Praxis je nach den raumlichen Gegebenheiten des Gelandes verschie- 
den geformt sein und sich auch uberlappen konnen. Jede Funkzelle FZ1, 
FZ2 ... enthalt eine ortsfeste Funkstation B1, B2 ... Die ortsfesten 
Funkstationen eines ersten Teilgebietes TG1 mit einer grolieren Zahl 
von Funkzellen sind uber Leitungen L1, L2 ... mit einer Funkvermitt- 
lungsstelle FV1 verbunden. Bei einem zweiten in Funkzellen aufgeteil- 
ten Teilgebiet TG2-sind die ortsfesten Funkstationen uber Leitungen 
L10, L11 ... mit einer weiteren Funkvermittlungsstelle FV2 verbunden, 
die mit der Funkvermittlungsstelle FV1 in Verbindung steht; vgl. 
Leitungsverbindung I_V. 
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Innerhalb der Funkzellen operieren mobile Funktelefone Ml , M2 
die norma lerweise mit der ortsfesten Funkstation ihrer Funkzelle 
Funkkontakt haben. Wechselt ein mobiles Funktelefon, zum Beispiel M1, 
von einer Funkzelle, zum Beispiel FZ1 , in eine benachbarte Funkzelle, 
zum Beispiel FZ5, so erhalt es von der Funkvermittlungsstelle FV1 
eine geeignete ortsfeste Funkstation, zum Beispiel B5, der Funkzelle 
FZ5 zugewiesen. Tritt nun aber der Fall ein, daft sich innerhalb einer 
Funkzelle, zum Beispiel FZ1, mehr mobile Funktelefone M1, M2 ... auf- 
halten, als die ortsfeste Funkstation, zum Beispiel B1, bedienen kann, 
dann findet eine im folgenden beschriebene dynamische Zellgroflensteu- 
erung durch die Funkvermittlungsstelle statt. Die Funkvermittlungs- 
stelle FV1 verfolgt namlich laufend die Zahl der mobilen Funktelefone 
M1, M2 ... in den ihr zugeordneten Funkzellen FZ1 , FZ2 ... ihres 
Teilgebietes TG1. Stellt sie fest, daft in einer Funkzelle, zum Bei- 
spiel FZ1 „ die hochstzulassige Zahl von mobilen Funktelefonen tiber- 
schritten wird, dann weist sie die uber diese Zahl hinausgehende Zahl 
von mobilen Funktelefonen einer anderen Funkzelle, zum Beispiel FZ6, 
oder mehreren anderen Funkzellen zu, zum Beispiel FZ2 bis FZ7. 

Vorteilhafterweise werden von der Funkvermittlungsstelle bei der 
Wahl der einer anderen Funkzelle zuzuordnenden mobilen Funktelefone 
bestimmte Kriterien beachtet. Die Funkvermittlungsstelle, zum Bei- 
spiel FV1, sollte in der Regel nur mobile Funktelefone auswahlen, die 
sich im Grenzgebiet GB12 bis GB17 der uberlasteten Funkzelle, zum 
Beispiel FZ1, aufhalten, wie zum Beispiel das mobile Funktelefon M3 
im Grenzbereich GB16. Dieses mobile Funktelefon wird dann beispiels- 
weise der Funkzelle FZ6 bzw. der ortsfesten Funkstation B6 zugewiesen; 
vgl. den im Grenzbereich GB16 beginnenden Pfeil. Ein anderes Kriterium 
fur die Auswahl der einer anderen ortsfesten Funkstation zuzuweisenden 
mobilen Funktelefone sind die topographischen Verhaltnisse in den 
Funkzellen. In der Funkzelle FZ4 ist beispielsweise angedeutet, daft 
sich im oberen linken Bereich eine ausgedehnte Erhebung E befindet, 
die den Funkverkehr behindert. Da zu den Funkvermittlungsstellen FV1, 
FV2 ... Rechner gehoren, sind in diesen die topographischen Verhalt- 
nisse der Teilgebiete gespeichert. 
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Wenn sonit zum Beispiel die Funkvennittlungsstelle FV1 fur die in 
dem Grenzbereich GB14 befindlichen mobilen Funktelefone eine andere 
ortsfeste Funkstation aussucht, dann wird die Erhebung E automatisch 
beriicksichtigt, so dafc den mobilen Funktelefonen des Grenzbereiches 
GB14 nicht die in der Nahe liegende ortsfeste Funkstation B4 zuge- 
ordnet wird, sondern zum Beispiel die ortsfeste Funkstation B5; vgl. 
den von dem Grenzbereich GB14 ausgehenden Pfeil. 

Die Funkvermittlungsstellen konnen daruber hinaus bei der Wahl 
einer anderen ortsfesten Funkstation fur die mobilen Funktelefone 
eines Grenzbereiches einer uberlasteten Funkzelle auch berucksich- 
tigen, dali eine unmittelbar benachbarte Funkzelle, zum Beispiel FZ2, 
ebenfalls uberlastet ist, wahrend eine weiter entfernte ortsfeste 
Funkstation zum Beispiel der Funkzelle FZ8 ohne wei teres noch mehrere 
mobile Funktelefone ubernehmen konnte. In diesem Fall wird ein Teil 
der in der Funkzelle FZ1 uberzahligen mobilen Funktelefone der be- 
nachbarten Funkzelle FZ2 zugewiesen, die ihrerseits uberschussige 
mobile Funktelefone an die ihr benachbarte Funkzelle FZ8 weitergibt; 
vgl. den von dem Grenzbereich GB12 ausgehenden Pfeil in der Zeichnung, 

Ein weiteres von den Funkvermittlungsstellen zu berucksichtigendes 
Kriterium fur die Wahl ist die ubertragungsqualitat der Funkver- 
bindungen zwischen den ortsfesten Funkstationen B1, B2 ... und den 
mobilen Funktelefonen Ml, M2 ... Die Qualitatskriterien sind in den 
Rechnern der Funkvermittlungsstellen gespeichert und werden laufend 
auf dem neuesten Stand gehalten. 
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Anspruche 

1. Funktelefonnetz fur ein in Funkzellen aufgeteiltes Funkgebiet mit 
im gesamten Funkgebiet operierenden mobilen Funktelefonen, mit 
einer ortsfesten Funkstation je Funkzelle und mit einer den orts- 
festen Funkstationen gemeinsamen Funkvermittlungsstelle, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Funkvermittlungsstelle (FV1) laufend die 
Zahl der sich in ihren Funkzellen (FZ1, FZ2) aufhaltenden mobilen 
Funktelefone (M1, M2) verfolgt und bei festgestelltem Uberschreiten 
einer fur eine Funkzelle hochstzulassigen Zahl von mobilen Funk- 
telefonen die uber diese Zahl hinausgehenden mobilen Funktelefone 
einer oder mehreren anderen Funkzellen zuordnet. 

2. Funktelefonnetz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Zuordnung von mobilen Funktelefonen (M1, M2) zu benachbarten 
Funkzellen (FZ1, FZ2) entsprechend den geographischen und topo- 
graphischen Bedingungen des betreffenden Teilgebiets (TGI, TG2) 
erfolgt. 

3. Funktelefonnetz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Funkvermittlungsstelle (FV1) bevorzugt die mobilen Funktelefone 
(M2) im Grenzbereich ( GB 1 2 , GB13) einer uberlasteten Funkzelle 
(FZ1) einer benachbarten, moglichst der nachstl iegenden Funkzelle 
zuordnet. 

4. Funktelefonnetz nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Funkvermittlungsstelle (FV1) die auge.nblickliche Zahl der 
mobilen Funktelefone (Ml, M2) in den einer uberlasteten Funkzelle 
(FZ1) benachbarten Funkzellen (FZ2, FZ3) berucksichtigt. 
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5. Funktelefonnetz nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dali die Funkvermittlungsstelle (FV1) die 
ubertragungsqualitat der Funkverbindungen zwischen den 
mobilen Funktelefonen (M1, M2) und den ortsfesten Funk- 
stationen (B1, B2) laufend verfolgt und bei der dynami- 
schen Zellgroflensteuerung berucksichtigt. 

6. Funktelefonnetz nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet > 
da(3 der gesamte Grenzbereich einer Funkzelle (FZ1) in 
mehrere Grenzbereiche (GB12, GB13) aufgeteilt ist, die 
von der Funkvermittlungsstelle (FV1) getrennt behandelt 
werden. 



